附件2：
江苏联合职业技术院机电类专业协作会

“亚龙杯”现代电气控制系统安装与调试项目技能联赛规程
一、竞赛项目名称

“亚龙杯”现代电气控制系统安装与调试项目技能联赛             

二、竞赛方式
（一）竞赛方式：团体赛。每参赛队由2名选手（须为同校在籍学生，设队长1名）和2名指导教师组成，每校可以报1-4支队参赛。以学校为单位组队，不得跨校组队，指导教师不参与竞赛任务的完成。
（二）参赛队按照抽签确定的参赛时段进入比赛场地参赛。

（三）赛场的赛位统一编制赛位号，参赛队比赛前30分钟到赛项指定地点接受检录，进场前15分钟抽签决定赛位号，抽签结束后，随即按照抽取的赛位号进场，然后在对应的赛位上完成竞赛规定的竞赛任务。

三、竞赛内容

竞赛时间：完成本赛项竞赛任务的规定时间为4小时。

竞赛内容的组成与比重：

（1）控制系统电路设计（5%）

参赛选手按竞赛任务书给定的现代电气控制系统的工作要求，计算选型设备参数，选择正确的元器件，设计、绘制现代电气控制系统中的部分电路的控制原理图、接线图、元件表等。

（2）控制系统电路布置、连接工艺与规范（33%）

参赛选手按竞赛任务书给定的现代电气控制系统的施工图和竞赛过程中设计绘制的电气原理图、接线图，安装选择的电器元件，按照接线工艺规范完成现代电气控制系统的线路连接。

（3）操控单元独立功能完成情况（22%）

参赛选手按任务书给定的现代电气控制系统的功能要求完成PLC编程、触摸屏组态、通讯设置、驱动器参数设置等，能实现局部操控单元调试运行。

（4）控制系统整体功能完成情况（30%）

参赛选手按任务书给定的现代电气控制系统的功能要求实现系统整体运行。

（5）职业素养与安全意识（10%）

完成竞赛任务的所有操作符合安全操作规程、职业岗位要求；遵守赛场纪律，尊重赛场工作人员；爱惜赛场设备及器材，赛位整洁。

四、竞赛场地要求

1．竞赛场地平整、明亮、通风良好，场地净高不低于4m。同时，提供与竞赛现场空间相关联的裁判团队工作室、技术支持团队及配件备件准备室、参赛队指导教师休息区。

2．赛场提供380V三相五线、220V单相三线两种电压的交流电源，供电系统有必要的安全保护措施，提供独立的电源保护装置和安全保护措施。

3．竞赛赛位：每个赛位标明赛位号，元器件周转箱，电脑桌1张、凳子2张，电脑1台。

4．每个竞赛赛位提供性能完好的计算机1台，并安装PLC编程软件、MCGS触摸屏软件等和技术手册。

五、技术规范

本赛项技术内容涉及高职电气自动化技术、电气设备应用与维护、机电一体化技术、低压电器制造及应用、供用电技术、农村电气化技术、电气测控技术等相关专业所规定的教学内容。包括电工技术、电气测量技术、电气控制技术、电气工程制图、电机驱动与调速、可编程控制器应用技术、触摸屏组态控制技术、传感器技术等方面的知识和技能要求。能进行逻辑控制系统、顺序控制系统、监控系统、网络控制系统的综合电气控制系统设计、安装调试，包括控制程序的设计、编制，整体控制系统的运行、调试，组态监控画面的通讯、设计。包含如下技术技能训练内容：

    1.电工及电气测量技术

（1)转换开关与电压表连接测量三相电压；

（2)三相电流的测量；

（3)电力综合显示仪表的使用；

2.电气控制技术

（1)三相异步电动机直接起动、停车的控制电路连接；

（2)接触器联锁的三相交流异步电动机正、反转控制电路的连接；

（3)按钮联锁的三相交流异步电动机正、反转控制电路的连接；

（4)按钮、接触器联锁的三相交流异步电动机正、反转控制电路的连接；

（5)万能转换开关控制三相异步电动机的正反转；

（6)三相交流异步电动机Y-△（手动切换）启动控制电路的连接；

（7)三相交流异步电动机Y-△（时间继电器切换）启动控制电路的连接；

（8)定子绕组串联电阻启动控制电路的连接； 

（9)三相交流异步电动机能耗制动控制电路的连接；

（10)三相交流异步电动机反接制动控制电路的连接；

（11)多台（3台及以下）电动机的顺序控制电路的连接；

（12)电动机的往返行程控制电路的连接；

（13)普通车床控制电路的连接；

（14)电动葫芦控制电路的连接；

（15)三相交流异步电动机既能点动，又能连续转动的控制电路连接；

（16)两地控制电路的连接；

（17)按钮切换的双速电动机调速控制电路的连接；

（18)时间继电器切换的双速电动机调速控制电路的连接；

（19)离心开关配合的反接制动控制电路的连接；

3.电机驱动与调速

（1)变频器面板功能参数设置和操作；

（2)变频器对电机点动控制、启停控制；

（3)电机转速多段控制；

（4)工频、变频切换控制；

（5)基于模拟量控制的电机开环调速；

（6)基于面板操作的电机开环调速；

（7)变频器的保护和报警功能实训；

（8) 交流伺服电机的控制；

（9) 交流伺服驱动器的参数设置；

4.可编程控制器应用

（1)PLC控制电机顺序启动；

（2)PLC控制三相异步电动机Y-△启动电路；

（3)模拟量模块的使用；

（4)交流伺服电机的PLC半闭环控制；

（5)基于模拟量的PLC控制；

5.触摸屏组态控制技术

（1)触摸屏的参数设置；

（2)触摸屏的编程；

（3)触摸屏、PLC、变频器的综合应用；

6.传感器与检测技术

（1)热电阻或热电偶的使用；

（2)温度控制器的参数设置；

（3)基于热电阻（热电偶）的温度控制；

    赛项所涉及专业的岗位面向包括电气控制系统安装与调试与维护岗位，所针对的职业工种为维修电工。

    GB50303—2002《建筑电气工程施工质量验收规范》

 GB50254—1996《电气装置安装工程低压电器施工及验收规范》

    GB/T 6988-2008《电气技术用文件的编制》

    GB/T4728-2005《电气简图用图形符号》

    GB/T5465.2-1996《电气设备用图形符号》

    GB/T7159-1987《电气技术中的文字符号制订通则》

   《高等职业学校专业教学标准（试行）──制造大类》 

六、技术平台

本赛项使用“YL-158G型电气控制系统实训考核装置”。YL-158G

型电气控制系统实训考核装置是一款可满足多层次教学的实训考核设备，强化了多种电气控制（拖动）方式，实现了信息层、控制层、设备层的多层次控制。具有比以往实训教学设备所更加完善的配置和更为完整功能。

（一）装置结构

YL-158G电气控制技术实训考核装置。是由实训柜体、门板电气控制元件（组件）、仪表、PLC实训考核单元挂板、机床挂板、电机单元、等组成。

YL-158G电气控制技术实训考核装置是通过相应的电气元（组）件组成多种简单或复杂的电气控制系统完成教学和实训。

（二）主要组成及功能

（1）主令电气及仪表单元

主令电气及仪表单元是YL－158G中的控制信号和显示（指示）单元，在整个电气控制系统中，起着向系统中的其他单元提供控制信号的作用。

主要组成：包括进线电源控制与保护、主令电气控制元件、指示灯、触摸屏、显示仪表、紧急停止按钮等器件。

（2）PLC控制单元

PLC控制单元是YL-158G中电气系统程序控制的主要控制单元，在整个系统中，起着对输入信号处理和电气控制信号输出等重要作用。

主要组成：包括FX系列小型PLC、模拟量模块、485通讯模块，0~20mA标准恒流源、0~10V标准恒压源、数字式显示仪表、变频器等器件。

（3）继电控制单元

继电控制单元挂板是YL-158G中实现基本的电机拖动控制的一个单元，在整个电气自动控制系统中，起着对PLC控制信号放大和执行的作用。同时可实现独立的继电拖动功能

主要组成：包括断路器、熔断器、接触器、热保护继电器、行程开关、时间继电器等。

同时还安装有步进驱动器及步进电机，伺服驱动器及伺服电机等。

（三）主要配置清单

（1）亚龙YL-158G型电工技术实训考核装置

该装置使用的元件和部件如下表所示：

	序号
	模块名称
	型号
	数量
	备注

	1
	触摸屏
	TPC7062KS
	1台
	昆仑通态

	2
	可编程控制器
	FX2N-48MT（FX3U-48MT）
	1台
	三菱

	3
	通讯模块
	FX2N-485-BD（FX3U-485-BD）
	1块
	三菱专用

	4
	模拟量转换模块
	FXON-3A(FX3U-3A-ADP)
	1块
	三菱

	5
	变频器
	FR-E740  0.75KW
	1台
	三菱

	6
	PLC下载线
	RS-232
	1条
	三菱

	7
	触摸屏数据线
	USB数据线(一头是T型口的)
	1条
	2.5米长

	8
	直流调速器
	SK-800AH V10
	1台
	淄博汉举

	9
	直流电压表
	5135  DC30V
	1个
	光明电表厂

	10
	直流电流表
	5135  DC200mA
	1个
	光明电表厂

	11
	直流电流表
	5135  DC3A
	1个
	光明电表厂

	12
	交流伺服电机驱动器
	MADKT1507E或MADHT1507E
	1套
	松下

	13
	交流伺服电机
	MHMD022P1U
	1台
	松下

	14
	两相混合式步进电机细分驱动器
	SH-20403（3A）
	1个
	森创

	15
	步进电机
	42BYGH5403
	1个
	双杰

	16
	行程开关
	LX19-001
	若干
	

	17
	开关电源
	YL-017
	3个
	输出 DC24V

	
	
	YL-033
	1个
	输出DC5V 24V

	18
	时间继电器
	ST3P A-A    220V
	若干
	

	
	
	JS7-2A     220V
	若干
	

	
	
	AH2-Y  AC220V
	若干
	

	19
	交流接触器
	CJX2-09-10  AC 220V
	若干
	

	20
	热过载继电器
	JRS1D-25 0.4A
	若干
	

	21
	热继电器座
	JRS1D-25  机座
	若干
	

	22
	热继电器
	JR36-20 0.5A
	若干
	

	23
	中间继电器
	JZ7-44 AC220V
	若干
	

	24
	三相漏电开关
	DZ47LE-32  6A
	若干
	

	25
	三相熔断器
	RT18-32 3P
	若干
	

	26
	急停开关
	LA68D-11ZS
	若干
	

	27
	指示灯（绿）
	AD 58B-223D AC 220V
	若干
	

	28
	指示灯（红）
	AD 58B-224D AC 220V
	若干
	

	29
	按钮（红）
	SB2-EA45 红色
	若干
	

	30
	按钮（绿）
	SB2-EA35 绿色
	若干
	

	31
	选择开关
	SB2-ED25  2档
	若干
	

	32
	十字开关
	HKB-4044/4A 4B
	若干
	

	33
	万能转换开关
	LW6D-2/B066
	若干
	

	34
	电位器
	WXD3-13  4.7kΩ
	1个
	

	35
	
	WH-5  10K
	2个
	

	36
	杆式电阻
	100Ω   20W
	3个
	

	37
	警示灯
	LTA505/W  1段AC220V 灯架FZ-L-2
	1套
	

	38
	电动机
	J5012/4 40W 2800/1400R 三相AC380V 0.25/0.2A
	1套
	双速

	
	
	J5024 60W 1400R 三相AC380 0.33A
	1套
	单速带离心开关

	
	
	J5024 60W 1400R 三相AC380 0.33A
	1套
	单速

	
	
	50W DC110V
	1套
	直流电动机


（2）器材 

①连接电路的导线：单支多股铜芯塑料绝缘线，规格0.75mm2；

②异型管：用于导线连接端子编号的异型管，规格1.5mm2；

③绑扎导线尼龙扎带； 

（3）选手自带工具

螺丝刀、剥线钳、电工钳、压线钳、尖嘴钳、万用表、直尺、圆珠笔或签字笔（禁止使用红色圆珠笔和签字笔）、HB和B型铅笔等。
（四）装置技术参数

1．工作电源：三相五线制 AC380V±10%  50Hz；
2．设备外形尺寸：长×宽×高＝850mm×800mm×1700mm；

3．电脑桌外形尺寸：长×宽×高＝600mm×530mm×1000mm；

4．台架材料：柜式钢结构；
5．整机最大输入功率：≤1 KVA；

6．安全保护措施：具有接地保护、漏电过载过流保护功能，具有误操作保护功能；安全性符合相关的国标标准，所有材质均符合环保标准。

七、成绩评定

依据参赛选手完成的情况实施综合评定，采取裁判组与参赛选手在竞赛结束后面对面的公开评分方式。评定依据结合国家及行业的相关标准和规范，全面评价参赛选手职业能力的要求，本着“科学严谨、公正公平、可操作性强”的原则制定评分标准。

（一）评分标准

具体的评分细则由专家组成员依据竞赛任务书制定，满分为100分

（二）评分方式

1．裁判组成

裁判团队由专家、各参赛队指导教师组成。

2．成绩评分与产生方法

（1）竞赛项目满分为100分。具体的评分细则由专家组成员依据竞赛任务书制定，其中控制系统电路设计5分，控制系统电路布置、连接工艺与调试33分，操控单元独立功能完成情况22分，控制系统整体功能完成情况30分，职业素养与安全意识10分。

（2）选手与裁判共同对功能实现部分的评价项目进行评分。
（3）裁判结合器件选型、电路设计图、电路连接工艺等按照评分表进行各评价项目进行评分，职业素养部分进行全过程评分。
（4）在竞赛时段，参赛选手有不服从裁判及监考、扰乱赛场秩序等行为情节严重的，取消参赛队评奖资格。有作弊行为的，取消参赛队评奖资格。裁判宣布竞赛时间到，选手仍强行操作的，取消参赛队奖项评比资格。

（5）选手有下列情形，需从比赛成绩中扣分：

 ①违反比赛规定,提前进行操作或比赛终止仍继续操作的,由现场裁判员负责记录，并酌情扣1-5分。

 ②在竞赛过程中，违反赛场纪律，由裁判员现场记录参赛选手违纪情节，依据情节扣1-5分。
 ③在完成竞赛任务的过程中违反操作规程或因操作不当，造成设备损坏或影响其他选手比赛的，扣5-10分；因操作不当导致人身或设备安全事故，扣10-20分，情况严重者报竞赛执委会批准，由裁判长宣布终止该选手的比赛，竞赛成绩以0分计算。
 ④损坏赛场提供的设备、浪费材料、污染赛场环境、工具遗忘在赛场等不符合职业规范的行为，视情节扣5-10分。

 ⑤在完成竞赛任务后，出现电路短路故障扣15分。

 ⑥损坏赛场提供的设备，污染赛场环境等不符合职业规范的行为，视情节扣5-10分。

3. 判分方法与统分方法

过程评分是根据参赛选手在操作过程中的规范性、合理性以及完成质量等，评分裁判依据评分标准给分。参赛队伍按比赛要求进行操作，评分裁判对照评分表即时评分。

4．成绩审核与公布方法

裁判对各评价项目进行评分得出各项成绩，成绩经裁判汇总、核对后，裁判长正式提交赛位号评分结果并复核无误后签字确认。

参赛选手的比赛成绩由赛项工作组审定后，统一公布。 

八、奖项设定

本赛项奖项设团体奖。竞赛团体奖的设定为：一等奖占比10%，二等奖占比20%，三等奖占比30%，其余纪念奖。奖品由亚龙公司提供。奖项数量根据参赛人数按比例确定。

九、赛项安全

1．竞赛用设备进入赛场后，设备供电电源至少安装2级的漏电保护装置作为一种有效的安全防护。
2．竞赛选手工作区铺设绝缘地毯，设备采用独立的接地线进行接地，作为基本安全防护。

3．赛场由裁判员监督完成电气控制系统通电前的检查全过程，对出现的操作隐患及时提醒和制止。

4．参赛选手应着电工鞋、安全帽进入赛场赛位比赛。

5．比赛过程中，参赛选手应严格遵守安全操作规程，遇有紧急情况，应立即切断电源，在工作人员安排下有序退场。

6．裁判员有权制止参赛选手违反用电安全规程，并可能引起安全事故的行为。
7．每台竞赛设备使用独立的电源，保障安全。选手使用计算机进行编程，应及时存盘，避免突然意外事件造成数据丢失。
8．赛场提供应急医疗措施和消防措施，并制定突发事件预案和触电防护细则和措施。

9.统一安排酒店住宿，保障住宿安全。

10.统一安排餐饮，保障饮食安全。

十、申诉与仲裁

1．各参赛队对不符合赛项规程规定的仪器、设备、工装、材料、物件、计算机软硬件、竞赛使用工具、用品，竞赛执裁、赛场管理、竞赛成绩，以及工作人员的不规范行为等，可向赛项专家组提出申诉。
2．申诉人为参赛队领队。
3．申诉启动时，参赛队向赛项专家组递交领队亲笔签字同意的书面报告。书面报告应对申诉事件的现象、发生时间、涉及人员、申诉依据等进行充分、实事求是的叙述。非书面申诉不予受理。
4．申诉应在比赛结束后2小时内提出。超过时效不予受理。
5．赛项专家组在接到申诉报告后的2小时内组织复议，并及时将复议结果以书面形式告知申诉方。
6．申诉方不得以任何理由拒绝接收仲裁结果，不得以任何理由采取过激行为扰乱赛场秩序。仲裁结果由申诉人签收，不能代收，如在约定时间和地点申诉人离开，视为自行放弃申诉。
7．申诉方可随时提出放弃申诉。

十一、竞赛须知

（1） 参赛队须知

1．参赛选手报名后原则上不得更换，特殊原因需更换参赛选手的，参赛院校应在开赛前提交书面申请，经审核同意后方可更换

2．参赛队须为参赛选手购买大赛期间的人身意外伤害保险和交通安全险。

3．参赛队按照赛程安排凭参赛证和有效身份证件参加比赛及相关活动。参赛队员着装须符合安全生产及竞赛要求，不得带有学校标志图案及文字，参赛选手需穿带有电工标识的绝缘电工鞋方可入赛场，女性参赛选手必须戴安全帽，长发者盘起头发方可入赛场。

4．参赛队员应自觉遵守赛场纪律，服从裁判、听从指挥、文明竞赛；持证进入赛场，禁止将通讯工具、自编电子或文字资料带入赛场。

5．参赛队不能使用自带软件及自编资料等不符合规定的资料、工具、文具用品、食品等进入赛场；技能大赛统一使用相同版本的软件及文字、表格处理等软件；本次大赛由参赛队自备工具，工具箱不得带有学校标识，所携带工具中不得含有电动工具、自动旋转工具，所携带工具中同一型号工具只能配备1把；参赛队自备绘图工具，绘图工具中不得带有学校标识，不得携带自制专用绘图工具，赛场绘图纸为A3大小。

（二）指导教师须知

1．指导教师经报名、审核后确定，一经确定不得更换。
2．熟悉竞赛流程，妥善管理本队人员的日常生活及安全，与相关工作小组联系，做好本队人员的各项行程安排。

3．贯彻执行赛项的各项规定。

（三）参赛选手须知

1．参赛选手应严格遵守赛场规章、操作规程和工艺准则，保证人身及设备安全，接受裁判员的监督和警示，文明竞赛。

2．参赛选手凭证入场，在赛场内操作期间要始终佩带参赛凭证以备检查，选手穿着需符合安全生产及竞赛要求，并穿自行配备的绝缘鞋。

3．比赛期间不准携带任何通讯工具、移动存储器、照相器材等与竞赛无关的用品，否则取消该队参赛资格。

4．尊重裁判和赛场工作人员，自觉遵守赛场纪律和秩序。

5．参赛选手必须严格遵守操作规程和工艺准则，接受裁判员的监督和警示，保证人身及设备安全；因操作失误，致使设备发生短路、烧坏电机、变频器或PLC等重要设备的事故，致使设备不能正常工作，或发生人身安全事故不能进行比赛的，裁判有权终止比赛。

6．各参赛队应在竞赛开始前规定时间内进入赛场熟悉环境。入场后，赛场工作人员与参赛选手共同确认操作条件及设备状况，参赛队员必须检查确认赛项提供的仪器设备。参赛队不得擅自改变计算机的初始设置。

7．入场后，竞赛选手与赛场工作人员共同确认设备状况，选手必须确认材料、工具、量具等，开赛信号发出前不能启动设备；竞赛过程中，各竞赛队自行确定分工、工作程序和时间安排，在赛位上完成竞赛项目，严禁作弊行为。

8．在比赛期间，选手连续工作，选手休息、饮食或如厕时间均计算在比赛时间内。

9．凡在竞赛期间提前结束比赛的选手，不得在竞赛过程中再次返回赛场。

10．参赛选手赛场外的管理由各参赛队指导教师负责。

11．参赛选手须达到电工职业资格安全标准的要求。 

12．参赛队欲提前结束比赛，应向现场裁判员举手示意，由记录比赛终止时间，比赛终止时由裁判员记录，结束比赛后参赛队不能进行任何与竞赛相关的操作；在裁判监督下完成成果提交、设备复原、现场清理等相关收尾工作后离场。

13．各竞赛队按照赛项要求和赛题要求提交递交竞赛成果，禁止在竞赛成果上做任何与竞赛无关的记号。

14．在参赛期间，参赛选手应当注意保持工作环境及设备摆放符合企业生产“5S”的原则。

（四）工作人员须知

1．协助检录裁判员核实选手资格证明和参赛证，召集选手分组点名，维持检录秩序。

2．必须在赛前30分钟进入赛场，协助裁判员做好工具、耗材、工作台、凳椅、电脑等的清点与核查工作。

3．必须在赛前检查每台设备的工作状态，是否能正常工作，在选手熟悉完场地后，把设备调整到比赛准备状态。

4．每场比赛后，在裁判员指导下，对设备重新调试正常工作状态后，再把设备调整到下一场比赛准备状态。

5．协助裁判员监视参赛选手的安全操作情况。

6．协助维持竞赛现场的时序。

7．负责竞赛场地的清理工作，负责赛前工具、耗材、工作台、凳椅、电脑、设备等摆放工作。

（五）赛场纪律

符合下列情形之一的参赛队，经裁判组裁定后中止其竞赛：

1．不服从裁判、扰乱赛场秩序、干扰其他参赛队比赛情况，裁判组应提出警告。情节特别严重，造成竞赛中止的，由裁判长裁定后，中止比赛，并取消比赛资格和竞赛成绩。并提交竞赛执委会追求其相关责任。

2．竞赛过程中，由于选手技能不熟练或疏忽大意造成计算机、设备等严重损坏，由裁判组裁定其中止比赛，保留竞赛资格，累计其有效竞赛成绩。

3．参赛队可以放弃竞赛，递交书面申请并获准后可以不进行设备操作竞赛。

4．竞赛选手非客观原因造成竞赛设备严重损坏，或发生重大安全生产事故，立即终止竞赛，取消设备操作竞赛成绩。

5．参赛队和竞赛选手应按规定使用竞赛设备和竞赛设施，自觉维护赛场秩序、不指责、不谩骂裁判人员和工作人员，文明竞赛。


